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Zur Wirkung von Oxytocin auf einen autorhythmischen glatten Gef~issmuskel 

Bei  unse r en  U n t e r s u c h u n g e n  fiber a u t o r h y t h m i s c h e  
Ge f~s smusku l a tu r  1-4 pr f i f ten  wir  die W i r k u n g  s t r u k t u r -  
v e r w a n d t e r  P e p t i d e  auf  die s p o n t a n  a k t i v e  R a t t e n -  
p f o r t a d e r  in  v i t ro .  Dieses Gef/iss zeigt  u n t e r  i some t r i s chen  
B e d i n g u n g e n  eine k o n s t a n t e  A u t o r h y t h m i k  1,s-7 (Figur).  
Val5-Angio tens in  I I  e r h 6 h t  die K o n t r a k t i o n s a m p l i t u d e  
k o n z e n t r a t i o n s a b h g n g i g ;  dieser  E f fek t  k o m m t  d u r c h  
e inen  d i r ek t en  Angr i f f  a n  de r  Muskelzel le  z u s t a n d e  3. 
Oxy toc in  f i ih r t  zu e iner  A b n a h m e  de r  K o n t r a k t i o n s -  
a m p l i t u r e  u n d  in e iner  K o n z e n t r a t i o n  yon  5 • 10 -7 g /ml  
zu e inem Sis t ie ren  der  S p o n t a n a k t i v i t X t  2 (Figur) .  Die 
vo r l i egenden  Versuche  sollen kl~ren,  inwiewei t  fiir diese 
W i r k u n g  ad rene rge  M e c h a n i s m e n  eine Rol le  spielen.  

Methodik. Reg i s t r i e rung  der  i some t r i s chen  S p a n n u n g s -  
e n t w i c k l u n g  ( V o r s p a n n u n g  800 mg) m i t  D e h n u n g s m e s s -  
s t re i fen  in e iner  T y r o d e - L 6 s u n g  v o n  35~ B e r e c h n u n g  der  
m i t t l e r e n  E i n z e l k o n t r a k t i o n  u n d  der  F requenz .  Dars te l -  
lung  der  E rgebn i s se  in  P r o z e n t e n  der  A u s g a n g s b e d i n g u n -  

gen (X  4- S~). 
Befunde. Oxytoc in  s enk t  die K o n t r a k t i o n s a m p l i t u d e  in 

e iner  K o n z e n t r a t i o n  v o n  10 7 g /ml  auf  1 ,524-0 ,35% der  
A u s g a n g s b e d i n g u n g e n  ( - -  100%).  P h e n o x y b e n z a m i n  
(5 • 10 -6 g/ml) bee in f luss t  weder  ffir s ich die A m p l i t u d e  
( 1 0 9 , 5 6 ~ 8 , 1 8 % )  noch  den  O x y t o c i n - E f f e k t  (6,43 4- 
1,13%).  P r o p r a n o l o l  (5 • 10-~ g/ml) l~sst  die A m p l i t u d e  
u n v e r ~ n d e r t  (100,9-4-16,09%) u n d  h e m m t  n i c h t  die Ab-  
n a h m e  der  A m p l i t u d e  u n t e r  Oxy toc in  (1 ,634-0,04%).  
E i n e  V o r b e h a n d l u n g  der  Tiere m i t  Rese rp in  (0,5 m g / k g  
48, 24 und  12 h vor  d e m  Versuch)  bee in f luss t  die W i r k u n g  
yon  O x y t o c i n  n ich t .  U n t e r  I p r o v e r a t r i l  (10 -6 g/ml) n i m m t  
die A m p l i t u d e  au f  18 ,884-2 ,68% ab, n a c h  zus/ i tz l icher  
Gabe  yon  O x y t o c i n  (10 -7 g/ml)  auf  2,83 4-0,6%. Die W i t -  

k u n g  des O k t a p e p t i d e s  b l e i b t  auch  n a c h  m e h r f a c h e r  Gabe  
a m  gle ichen P r ~ p a r a t  v611ig k o n s t a n t  (Tabelle).  E ine  
s chwache  K o n z e n t r a t i o n  (10 -s g/ml)  b l e i b t  a u c h  n a c h  
vo rhe r ige r  Gabe  e iner  s t a r k e n  K o n z e n t r a t i o n  (5 x 10 -7 g/ 
ml) unver /~nder t  wi rksam.  Die K o n t r a k t i o n s f r e q u e n z  wi rd  
deu t l i ch  ger inger  beeinf luss t ,  sie n i m m t  bei  A b n a h m e  der  
A m p l i t u d e  zu. 

Die  Be funde  zeigen, dass  die W i r k u n g  yon  Oxy toc in  
ohne  V e r m i t t l u n g  ad rene rge r  M e c h a n i s m e n  z u s t a n d e  
k o m m t  u n d  s o m i t  d u r c h  e inen  d i r ek t en  Angr i f f  a n  der  
g l a t t e n  Muskelzel le  erkl / i r t  we rden  muss .  E ine  T a c h y p h y -  
laxie  is t  n i c h t  zu b e o b a c h t e n .  Ang io t ens in  I I  u n d  Oxy- 
toc in  s ind somi t  zwei a n  der  R a t t e n p f o r t a d e r  gegensXtz- 
l ich wi rkende  O k t a p e p t i d e  m i t  a n s c h e i n e n d  / thn l ichem 
Angr i f f so r t  u n d  d a m i t  I fir U n t e r s u c h u n g e n  fiber ihre  
Wi rkungs spez i f i t~ t  a n  d iesem O b j e k t  gu t  gee ignet  s. 

Ausgangsbedingung 100 ~_ 9,73% 

1. Oxytocin (10 7g/ml) 2,53 • 0,01% 

Tyrode-L6sung 93,4 q- 5,2 % 

2. Oxytocin 2,27 :E 0,45% 

Tyrode-L6sung 99,96 :t: 12,76% 

3. Oxytocin 3,88 • 0,65~ 

Tyrode-L6sung 97,16 = 10,08% 

Die Wirkung yon Oxytocin auf die Kontraktionsamplitude bleibt 
auch nach dreimaliger Gabe am gleichen Gef~isspr~parat unverfindert 
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Oxytocin fiihrt konzentrationsabhfingig zu einer starken Abnahme 
der Kontraktionsamplitude. 

Summary. T h e  inf luence  of oxy toc ine  on  t he  s p o n t a n -  
eous ly  con t r ac t i l e  p o r t a l  ve in  of t he  r a t  has  been  inves t i -  
ga ted .  Th i s  o c t a p e p t i d e  decreases  t he  ac t ive  t ens ion  a n d  
abo l i shed  i t  comple te ly  a t  a c o n c e n t r a t i o n  of 5 • 10-v g/ml. 
The  effect  is n o t  caused  b y  a n  adrenerg ic  m e c h a n i s m  b u t  
b y  a d i rec t  a c t i o n  on  t he  s m o o t h  muscle  cell. 

D. VOTH u n d  W. K~-VENHEIM 

Neurochirurgische Klinik der Johannes-Gutenberg- 
Universitiit, D-6500 M a i m  (Deutschland), 
26. August 7971. 

1 D. VOTH, R. GCHIPP und M. AGSTEN, Naunyn-Schmiedebergs Arch. 
Pharmak. exp. Path. 264, 321 (1969). 

2 D. VOTH, e .  SCHIPP, ~ .  AGSTEN, g .  SCHURMANN, M. I~OHLHARDT 
und J. DUDEK, Arch. Kreislaufforsch. 60, 364 (1969). 

3 D. VOTH, M. AGSTEN, I~. SCHIPP und H. LUBCKE, Arch. Kreislauf- 
forsch. 65, 41 (1971). 

4 R. SCHIPP, D. VOTI~ und I. SCHIPP, Z. Anat. EntwGesch. 134, 81 
(1971). 

5 j .  AXELSSON, B. WAHLSTR6M, ]3. JOHANNSSON und O; JOH~SSON, 
Circulation Res. 27, 609 (1967). 

e H. MISLIN, Rev. suisse Zool. 76, 1063 (1969). 
7 K.H. Booz, Ann. Univ. Sarav. Med. 7, 115 (1959). 
s Mit Unterstfitzung durch die Deutsche Forschungsgemeinsehaft, 

Bad Godesberg (Nr. Vo 96/3 5). 


